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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy kinowego systemu elektroakustycznego

przeznaczonego dla sali kinowej Brodnickiego Domu Kultury.

Zawarte w projekcie rozwigzania oraz urzadzenia majg zapewni¢ mozliwos¢ realizowania funkgcji

programowej sali kinowej — odtwarzania wielokanatowej filmowej sciezki dZzwiekowej.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu kinowego systemu elektroakustycznego dla sali kinowej Brodnickiego Domu
kultury stanowity:
- otrzymane podktady architektoniczne projektowanego budynku;
- umowa na wykonanie projektu;
- uzgodnienia z architektem;

- aktualne normy, przepisy prawne oraz wymagania techniczne

3. Wykaz norm i aktéw prawnych

1. PN-EN 60268-16, Urzadzenia systemow elektroakustycznych, czesé 16: Obiektywna ocena zrozumiatosci mowy
za pomocg wskaznika transmisji mowy.

2. PN-IEC 60364-4-443, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczerstwo.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

3. AES/EBU, Zbiér norm i zalecen Audio Engineering Society i European Broadcasting Union dotyczacych transmisji
i wymiany cyfrowych sygnatow fonicznych.

4. JBL Professional Cinema Sound System Design Manual.

5. JBL Professional White Paper: Theatre Systems: A Quick Guide to Specifying Cinema Loudspeakers.

6. Dolby Laboratories Inc.: Technical Guidelines for Dolby Theaters.

7. Dolby Laboratories Inc.: Dolby Surround 7.1 Technical Information for Theaters.

8. Dolby Laboratories Inc.: Dolby Audio 7.1 Room Design Tool v.5.3.4, kwiecien 2019.
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4. Zagadnienia ogodlne

Pojecia zwigzane z projektowanym systemem elektroakustycznym oraz stosowane w niniejszym projekcie
stownictwo techniczne, sg zgodne z terminologig uzywang w branzach technologicznych akustyki, elektroakustyki,
mechaniki oraz oswietlenia scenicznego.

Przyjety w projekcie sposdéb oznaczania stron jest zgodny z sytuacjg, kiedy widz obserwuje scene
z widowni.

Projekt kinowego systemu elektroakustycznego powinien by¢ analizowany razem z zatgcznikami,
w szczegdlnosci z rysunkami technicznymi zawierajgcymi lokalizacje poszczegdlnych elementdw systemu, tabelg
tras kablowych oraz schematem blokowym potaczen, ktére jako uzupetnienie czesci opisowej, stanowig
integralng czes¢ projektu. Wykaz rysunkow i zatgcznikéw do projektu kinowego systemu elektroakustycznego
przedstawiono ponizej.

Opis
Sala Kinowa - Schemat potaczen kinowego systemu elektroakustycznego
Sala Kinowa - Rozmieszczenie urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego — rzut | pietra
Sala Kinowa - Rozmieszczenie urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego — przekrdj podtuzny A-01
Sala Kinowa - Rozmieszczenie urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego — przekrdj poprzeczny B-01
Sala Kinowa - Tabela rozprowadzania przewodow
Sala Kinowa - Zestawienie ilosciowe urzadzen
Sala Kinowa - Opis przedmiotu zamdwienia

Wykorzystywane w projekcie oznaczenia projektowe:

SK.DSP kinowy procesor dzwieku wielokanatowego

SK.ZGL kinowy zaekranowy szerokopasmowy zestaw gtosnikowy — kanat lewy

SK.ZGC kinowy zaekranowy szerokopasmowy zestaw gtosnikowy — kanat centralny
SK.ZGP kinowy zaekranowy szerokopasmowy zestaw gtosnikowy — kanat prawy

SK.ZGLFE kinowy zaekranowy niskotonowy zestaw gtosnikowy

SK.LSSx kinowy $cienny szerokopasmowy zestaw gtosnikowy efektowy — sciana lewa
SK.RSSx kinowy $cienny szerokopasmowy zestaw gtosnikowy efektowy — $ciana prawa
SK.LRSx kinowy $cienny szerokopasmowy zestaw gtosnikowy efektowy — lewa tylna sciana
SK.RRSx kinowy $cienny szerokopasmowy zestaw gtosnikowy efektowy — prawa tylna $ciana
SK.ZGLFEx kinowy $cienny niskotonowy zestaw gtosnikowy efektowy

SK.WZMx kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z procesorem DSP

SK.RACK szafa sprzetowa w standardzie rack 19”
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5. Sala Kinowa — Kinowy System Elektroakustyczny
5.1 Zatozenia projektowe

Podstawowg funkcjg sali kinowej beda projekcje filmowe wykorzystujgce zaawansowane technologicznie
urzadzenia projekcyjne oraz wielokanatowy system nagtosnienia kinowego. Opisywany w projekcie nowoczesny
system nagtoénienia kinowego dostarczy widzom odpowiednich doznah dzwiekowych oferowanych przez
wspotczesne cyfrowe filmowe sciezki dzwiekowe. Zaprojektowany system nagtosnienia kinowego jest zdolny
odtwarza¢ diwiek w formatach Dolby Digital Surround EX (7.1) oraz Dolby Digital (5.1) dostarczany
z kinowego serwera filmowego Iub innych zewnetrznych urzadzen Zrédtowych (odtwarzacza Blu-Ray
lub komputera przenosnego).

Zaprojektowany system nagtosnienia kinowego bazuje na najnowszych standardach kinotechnicznych,
pozwalajgcych na organizacje profesjonalnych projekcji filmowych, sprawdzonych rozwigzaniach
technologicznych i wykorzystuje urzadzenia renomowanych producentéw, dedykowane do systemu nagtosnienia
tego typu. Do zaprojektowania kinowego systemu elektroakustycznego sali kinowej Brodnickiego Domu Kultury

wykorzystano najnowszg wersje oprogramowania wspomagajgcego Dolby DART w wersji v.5.3.4.

5.2 Urzadzenia wchodzgce w skfad kinowego systemu elektroakustycznego
Zaekranowe zestawy gtosnikowe gtéwnych kanatéw zaekranowych: Lewy, Centralny i Prawy

Biorgc pod uwage powierzchnie i uksztattowanie widowni, zaprojektowano zaekranowe kinowe zestawy
gtosnikowe sredniej mocy o szerokich katach propagacji. Umiejscowienie tych zestawdéw za ekranem
projekcyjnym jest wymagane przez specyfikacje techniczne dla sal kinowych wyposazonych w system
nagtosnienia wielokanatowego. Trzy identyczne zaekranowe zestawy gtosnikowe zapewniajg spdjnosc brzmienia
i wymagang prawidtowga lokalizacje zrédet dzwieku.

Trzy gtdwne zaekranowe kanaty systemu nagtosnienia kinowego obstugiwane beda przez dwudroine
zestawy gtosnikowe: SK.ZGL, SK.ZGC i SK.ZGP, przystosowane do matych i srednich sal kinowych o dtugosci do
28,5m. Wszystkie trzy zaekranowe zestawy gtosnikowe dla kanatéw gtéwnych, zasilane beda dwoma drogami
sygnatowymi z dedykowanych kinowych wzmacniaczy mocy (SK.wzm1.1, SK.WzZM1.2
i SK.WZM1.3).

Wszystkie zaekranowe zestawy gtosnikowe zainstalowane zostang za ekranem projekcyjnym na
odpowiedniej wysokosci wzgledem osi wyznaczajacej srodek wysokosci ekranu. Do instalacji mozna wykorzystac
state stalowe platformy, przygotowane wneki w $cianie zaekranowe lub pomost gtosnikowy bedgcy czescig statej

ramy ekranowej.
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Szczegbdtowe umiejscowienie zaekranowych zestawow gtosnikowych pokazano na rysunkach:
»Sala Kinowa — Rozmieszczenie urzgdzen kinowego systemu elektroakustycznego —rzut | pietra”, ,,Rozmieszczenie
urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego — przekrdj podtuzny A-01” oraz ,Rozmieszczenie urzadzen
kinowego systemu elektroakustycznego — przekréj poprzeczny B-01”.

Do kazdego zaekranowego zestawu gtosnikowego kanatéw gtéwnych - z szafy sprzetowej SK.RACK
umiejscowionej w projektorowni (pomieszczenie 2.24) - doprowadzone zostang po dwa przewody gtosnikowe
o przekroju 2 x 4,00 mm? lub ich odpowiedniki w izolacji bezhalogenowej. Mozliwe jest takze wykorzystanie
jednego przewodu gtosnikowego 4 x 4,00 mm? lub jego odpowiednika w izolacji bezhalogenowej Przy kazdym
zestawie gtosnikowym nalezy zostawi¢ zapas przewodow gtosnikowych nie krétszy niz 2 metry, przy szafie

sprzetowej SK.RACK zapas przewoddw gtosnikowych powinien wynosi¢ minimum 3 metry.

Zaekranowy zestaw gtosnikowy niskotonowy

Do kinowego systemu elektroakustycznego nalezy takze zaekranowy zestaw gtosnikowy subniskotonowy
duzej mocy SK.ZGLFE, obstugujacy gtéwny kanat efektéw niskoczestotliwosciowych LFE. Zestaw gtosnikowy
wyposazony jest w dwa przetworniki o Srednicy 18”. Zaekranowy zestaw gtosnikowy niskotonowy umieszczony
zostanie na state na podtodze za ekranem projekcyjnym. Szczegdétowe umiejscowienie zaekranowego zestawu
gtosnikowego niskotonowego pokazano na rysunkach:

»Sala Kinowa — Rozmieszczenie urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego —rzut | pietra”, ,,Rozmieszczenie
urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego — przekrdj podtuzny A-01” oraz ,Rozmieszczenie urzadzen
kinowego systemu elektroakustycznego — przekréj poprzeczny B-01”.

Zaekranowy  zestaw  gtosnikowy  niskotonowy  zasilony  zostanie  sygnatem  gtosnikowym
z dedykowanego kinowego wzmacniacza mocy SK.WZM3 pracujacego w trybie zmostkowanym.

Do zaekranowego zestawu gtosnikowego niskotonowego - z szafy sprzetowej SK.RACK umiejscowionej
w  projektorowni  (pomieszczenie  2.24) -  doprowadzony  zostanie  przewdd  gtosnikowy
o przekroju 2 x 4,00 mm? lub jego odpowiednik w izolacji bezhalogenowej. Przy zestawie gto$nikowym nalezy
zostawic¢ zapas przewodu gtosnikowego nie krétszy niz 2 metry, przy szafie sprzetowej SK.RACK zapas przewodu

gtosnikowego powinien wynosi¢ minimum 3 metry.
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Scienne zestawy gfosnikowe — kanaty efektowe

Boczne i tylne kanaty efektowe (surround) kinowego systemu elektroakustycznego, obstugiwane bedg przez
scienne kinowe, dwudrozne zestawy gtosnikowe $redniej mocy wedtug nastepujgcego schematu:
- SK.ZGLSS1 do SK.ZGLSS5 - zestawy gtosnikowe dla lewego kanatu efektowego, lewa $ciana widowni;
- SK.ZGRSS1 do SK.ZGRSS5 - zestawy gtosnikowe dla prawego kanatu efektowego, prawa sciana widowni;
- SK.ZGLRS1 do SK.ZGLRS2 - zestawy gtosnikowe dla lewego tylnego kanatu efektowego, lewa strona tylnej
Sciany widowni;
- SK.ZGRRS1 do SK.ZGRRS2 - zestawy gtosnikowe dla prawego tylnego kanatu efektowego, prawa strona tylnej
Sciany widowni

Wszystkie efektowe zestawy glosnikowe instalowane bedg do Scian przy pomocy fabrycznych
dwuczesciowych Sciennych uchwytéw montazowych. W miejscach instalacji zestawéw gtosnikowych nalezy
przewidzie¢ podkonstrukcje mocowang do sciany witasciwej, wykonang z ptyty mdf lub wielowarstwowej sklejki.
Wymiary podkonstrukcji to 60mm x 60mm. Grubos$¢ podkonstrukcji zalezna jest od grubosci materiatéw
akustycznych zastosowanych w sali kinowe;j.

Szczegétowe rozmieszczenie Sciennych zestawdéw glosnikowych efektowych w sali  kinowej
pokazano na rysunkach:
»5ala Kinowa — Rozmieszczenie urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego — rzut | pietra” oraz
»Rozmieszczenie urzgdzen kinowego systemu elektroakustycznego — przekréj podtuzny A-01”

Zestawy gtosnikowe efektowe zasilone zostang sygnatem gtosnikowym z dedykowanych kanatéw kinowych
wzmachniaczy mocy SK.WZM2.1, SK. WZM2.2 oraz SK. WZM1.4.

Do kazdego efektowego zestawu gtosnikowego - z szafy sprzetowej SK.RACK umiejscowionej
w  projektorowni  (pomieszczenie  2.24) -  doprowadzony  zostanie  przewdéd  gtosnikowy
o przekroju 2 x 2,50 mm? lub jego odpowiednik w izolacji bezhalogenowej. Przy zestawie gto$nikowym nalezy
zostawic¢ zapas przewodu gtosnikowego nie krétszy niz 1 metr, przy szafie sprzetowej SK.RACK zapas przewodu

gtosnikowego powinien wynosi¢ minimum 3 metry.
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Scienne zestawy gfosnikowe niskotonowe— niskotonowe kanaty efektowe

Kinowy system elektroakustyczny sali kinowej Brodnickiego Domu Kultury wyposazony zostanie takze w dwa
efektowe niskotonowe zestawy gtosnikowe sredniej mocy SK.ZGLFE1 i SK.ZGLFE2. Kaidy z zestawdw
gtosnikowych wyposazony jest w jeden przetwornik niskoczestotliwosciowy o srednicy 18”. Zestawy zostang
zainstalowane na bocznych scianach widowni przy wykorzystaniu stalowego uchwytu instalacyjnego. Uchwyt
instalacyjny dla kazdego zestawu gtosnikowego przytwierdzony zostanie do lewej i prawej Sciany wiasciwej
widowni.

Szczegétowe umiejscowienie efektowych zestawdw gtosnikowych niskotonowych w sali kinowej
pokazano na rysunkach:

»Sala Kinowa — Rozmieszczenie urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego — rzut | pietra” oraz
»Rozmieszczenie urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego — przekréj podtuzny A-01".

Efektowe zestawy gtosnikowe niskotonowe zasilone zostang sygnatem gtosnikowym z dedykowanych
kanatéw kinowych wzmacniaczy mocy SK.WZM1.5 oraz SK.WZM1.6. pracujacych w trybie zmostkowanym.

Do kazdego efektowego zestawu gtosnikowego niskotonowego - z szafy sprzetowej SK.RACK umiejscowionej
w projektorowni (pomieszczenie 2.24) - doprowadzony zostanie przewdd gtosnikowy
o przekroju 2 x 4,00 mm? lub jego odpowiednik w izolacji bezhalogenowej. Przy zestawie gto$nikowym nalezy
zostawic zapas przewodu gtosnikowego nie krotszy niz 1,5 metra, przy szafie sprzetowej SK.RACK zapas przewodu

gtosnikowego powinien wynosi¢ minimum 3 metry.

Kinowe wzmacniacze mocy

W systemie kinowego systemu elektroakustycznego sali kinowej Brodnickiego Domu Kultury wykorzystane
sg kinowe dwukanatowe wzmacniacze mocy SK.WZM1.1-SK.WZM1.6, SK.WZM2.1-SK.WZM?2.2 oraz SK.WZM3.
Dwukanatowe kinowe wzmacniacze sg fabrycznie wyposazone w procesory cyfrowej obrdébki sygnatu (DSP)
i posiadajg w pamieci najbardziej optymalne fabryczne ustawienia do zasilanych przez siebie kinowych zestawoéw
gtosnikowych. Zostang wykorzystane do dwudroznego zasilania zaekranowych zestawdw gtosnikowych kanatéw
gtéwnych L/C/P, zaekranowego zestawu niskotonowych kanatu LFE, efektowych zestawdw gtosnikowych kanatéw
LSS/RSS/LRS i RRS oraz efektowych zestawow gtosnikowych niskotonowych kanatéw LFE1 i LFE2.

Wszystkie kinowe wzmacniacze mocy zostang zainstalowane w szafie sprzetowej SK. RACK, w pomieszczeniu
projektorowni (2.24).

Moc wyjsciowa wzmacniaczy mocy zostata optymalnie dostosowana do obstugiwanych zestawoéw
gtosnikowych wykorzystywanych w kinowym systemie elektroakustycznym matej sali, zapewniajgc wysoka jakos¢

i szeroki zakres dynamiki odtwarzanego dzwieku.

11
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Sterowanie systemem nagto$nienia kinowego

Sterowanie kinowym systemem elektroakustycznym odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu protokotéw
sterowania sieciowego, w ktdre wyposazony jest projektor, serwer oraz kinowy procesor dzwieku
wielokanatowego. Sygnaty sterowania systemem elektroakustycznym wysytane sg do procesora dzwieku

kinowego przy pomocy sieci Ethernet oraz stykow GPIO.

Szafa sprzetowa

Metalowa szafa sprzetowa SK. RACK zostanie umieszczona w pomieszczeniu projektorowni (pom. 2.24),
w lokalizacji zapewniajgcej swobodny dostep dla oséb obstugujgcych kinowy system elektroakustyczny.

Projektuje sie szafe metalowg o szerokosci 19” i wysokosci roboczej 32U, wyposazong w zamykane
kluczykiem drzwi przednie wykonane ze szkta hartowanego, listwy zasilajgce, prowadnice przewodéw
sygnatowych i gtosnikowych.

W szafie sprzetowej SK.RACK zostang zainstalowane nastepujgce urzadzenia:

. SK.DSP kinowy procesor dZzwieku wielokanatowego

° SK.WzZM1.1 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP
° SK.WZM1.2 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP
. SK.WZM1.3 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP
° SK.WZM2.1 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP
° SK.WZM2.2 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP
. SK.WZM1.4 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP
° SK.WZM1.5 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP
. SK.WZM1.6 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP
. SK.WZM3 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP

W celu zapewnienia odpowiedniego przeptywu powietrza oraz wentylacji, wszystkie zainstalowane w szafie

sprzetowej SK.RACK kinowe dwukanatowe wzmacniacze mocy zostang rozdzielone panelami o wysokosci 1U.
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6. Bilans poboru mocy i oddawanego ciepta

Bilans poboru mocy i oddawanego ciepta przez urzadzenia kinowego systemu elektroakustycznego.

Oznaczenie Opis urzadzenia Pobor BTU/h
projektowe mocy
SK.DSP Kinowy procesor dzwieku wielokanatowego 60 [W] 205
SK.wWzmM1.1 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP 1225 [W] 4180
SK.WzZM1.2 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP 1225 [W] 4180
SK.WzZMm1.3 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP 1225 [W] 4180
SK.wWzZmM2.1 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP 1250 [W] 4265
SK.WZM2.2 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP 1250 [W] 4265
SK.wWzZMm1.4 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP 1225 [W] 4180
SK.WZM1.5 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP 1225 [W] 4180
SK.WzZM1.6 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP 1225 [W] 4180
SK.WzZM3 Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy z DSP 1700 [W] 5800
Razem W 11610 [W]
Razem BTU/h 39615

7. Wytyczne dla branzy elektrycznej

Zasilanie elektryczne

W pomieszczeniu projektorowni (pom. 2.24) nalezy przewidzie¢ wykonanie rozdzielnicy elektrycznej
z wydzielonymi obwodami dla: urzadzen systemu projekcji kinowej, urzadzen kinowego systemu
elektroakustycznego, urzadzen systemu centralnego sterowania (jesli wystepuje), oswietlenia pomieszczenia,

gniazd zasilania oraz urzadzen pozostatych.

Do zabezpieczenia obwodow zasilajgcych kinowy system elektroakustyczny nalezy zaprojektowaé wytaczniki
nadmiarowo-pragdowe o minimalnej charakterystyce zadziatania typu ,C”. Tablica rozdzielcza projektorowni

powinna zostac takze wyposazona w gtéwny roztacznik zasilania.

Dla kinowego systemu elektroakustycznego nalezy bezwzglednie zastosowac sie do ponizszych wytycznych.

W celu zminimalizowania ryzyka przenikania zaktécen elektromagnetycznych do systemu

elektroakustycznego z takich Zrddet jak: regulatory tyrystorowe systemu oswietleniowego, falowniki, systemy

zasilania wind, urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne, etc., zasilanie systemu elektroakustycznego nalezy
wykonaé wg przyjetych ponizej zasad:

e Urzadzenia kinowego systemu elektroakustycznego nalezy zasilic z jednego Zrddta zasilania, z gtdwnej

rozdzielni i z pominieciem rozdzielnic posrednich nie zwigzanych z rozdzielnicg dedykowang projektorowni.

W rozdzielni gtéwnej nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wyboru fazy majacej najmniejszy poziom zaktécen

elektromagnetycznych;
e Nie dopuszcza sie zasilania urzadzen niewchodzacych w skfad systemu elektroakustycznego z jego

rozdzielni;
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Nie dopuszcza sie rozdziatu zasilania urzadzen elektroakustycznych miedzy 3 fazy zasilania;
Do rozdzielnicy w projektorowni nalezy doprowadzi¢ oddzielne uziemienie nie podtgczone do uziemienia
ogolnej instalacji elektrycznej budynku. Oporno$é uziemienia nie powinna przekraczaé wartosci £ 2 Ohm.
Nie dopuszcza sie potgczenia przewodu PE (elektroakustyka) z przewodem PE instalacji elektrycznej
ogdlne;j.
W razie potrzeby zastosowaé dodatkowe potgczenie wyrdwnawcze pomiedzy statymi elementami systemu
elektroakustycznego linkg o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?;
taczne zapotrzebowanie na moc dla urzadzen kinowego systemu elektroakustycznego wynosi 12 [Kw].
Wszystkie przewody gtos$nikowe kinowego systemu elektroakustycznego prowadzi¢ odrebng trasg
w odlegtosci minimalnej 50cm od przewoddw energetycznych i niskopragdowych. Unika¢ krzyzowania sie
przewodow i tras kablowych.
Gtéwnga trase kablowg miedzy projektorownig (pom. 2.24) a zaekranowymi zestawami gtosnikowymi
prowadzi¢ w metalowym ekranowanym korycie kablowym o szerokos$ci 100mm. Koryta gtdwnej trasy
kablowej prowadzi¢ w przestrzeni miedzysufitowej lub na wybranej $cianie widowni. Gtéwng trase kablowg
mozna réwniez prowadzi¢ na obydwu bocznych scianach widowni w przestrzeni miedzysufitowej.
Odejscia przewoddw z gtdwnej trasy kablowej do sciennych efektowych zestawdw gtosnikowych, wykonac
w rurkach instalacyjnych umieszczonych pod materiatami akustycznymi sali kinowe;.
Przejécia tras kablowych przez Sciany lub stropy bedgce granicami stref pozarowych, nalezy zabezpieczy¢

masg uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci scian lub stropdow.
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8. Specyfikacja techniczna urzadzen

SK.ZGLSS1 - SK.ZGLSS5

Kinowy zaekranowy dwudrozny zestaw gtosnikowy szt
SK.ZGL, SK.ZGC, SK.ZGP

Budowa: kinowy dwudrozny szerokopasmowy zestaw gtosnikowy

Przeznaczenie: gidéwne kinowe kanaty zaekranowe

Zakres pasma przenoszenia (-10 dB): > 45 Hz — 19,5 kHz

Moc ciggta AES, program 2h: > 595 W

Skuteczno$é sekcji LF (1W/1m): > 102 dB SPL

Skuteczno$é sekcji HF (1W/1m): > 104 dB SPL

Tryb zasilania: pasywny, bi-amp

Szczytowy poziom SPL: > 128 dB

Kat propagacji poziom x pion: = 95° x 55°

Przetwornik niskotonowy: > 2 przetworniki o srednicy nie mniejszej niz 360 mm

Przetwornik wysokotonowy: > 2 przetworniki o Srednicy nie mniejszej niz 50 mm

Obudowa: petna obudowa z wielowarstwowej sklejki, wykornczona odpornym na uszkodzenia

mechaniczne tworzywem w kolorze czarnym

Przytgcze gtosnikowe: 2 4 terminale srubowe przytaczy gtosnikowych dla przewoddw o srednicy

>5,2 mm?

Wymiary: < 1530 mm (wys.) x 870 mm (szer.) x 310 mm (gt.)

Waga: < 78,0 kg

Kinowy Scienny zestaw gtosnikowy szt

Budowa: kinowy szerokopasmowy zestaw gtosnikowy

Przeznaczenie: kanaty efektowe, instalacja scienna

Zakres pasma czestotliwosci (-10 dB): nie wezszy niz 50Hz - 25kHz

Katy propagacji: poziom = 105°, pion > 55°

Moc ciggta: 2350 W, rézowy szum

Skutecznosé: > 98 dB SPL

Szczytowy poziom SPL: > 129 dB

Impedancja: 27.5Q

Obudowa fabrycznie pochylona pod katem nie mniejszym niz 6°

Przetwornik LF: > 1 o $rednicy nie mniejszej niz 240 mm, cewka o $rednicy nie mniejszej
niz 50 mm

Przetwornik HF: > 1 o srednicy nie mniejszej niz 22 mm, cewka o Srednicy nie mniejszej
niz 23 mm

Wymiary: nie wieksze niz (wys.) 560 mm, (szer.) 410 mm, (gt.) 280 mm

Waga: nie wieksza niz 11,5 kg

Zestaw gtosnikowy dostarczy¢ z dedykowanym fabrycznym dwuczesciowym uchwytem
instalacyjnym, wykonanym z blachy stalowej malowanej proszkowo w kolorze czarnym
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Kinowy sScienny zestaw gtosnikowy szt
SK.ZGRSS1 - SK.ZGRSS5

Budowa: kinowy szerokopasmowy zestaw gtosnikowy

Przeznaczenie: kanaty efektowe, instalacja scienna

Zakres pasma czestotliwosci (-10 dB): nie wezszy niz 50Hz - 25kHz

Katy propagacji: poziom 2 105°, pion 2 55°

Moc ciggta: 2350 W, rézowy szum

Skutecznosé: > 98 dB SPL

Szczytowy poziom SPL: > 129 dB

Impedancja: 2 7.5Q

Obudowa fabrycznie pochylona pod kagtem nie mniejszym niz 6°

Przetwornik LF: 2 1 o $rednicy nie mniejszej niz 240 mm, cewka o srednicy nie mniejszej

niz 50 mm

Przetwornik HF: 2 1 o Srednicy nie mniejszej niz 22 mm, cewka o srednicy nie mniejszej

niz 23 mm

Wymiary: nie wieksze niz (wys.) 560 mm, (szer.) 410 mm, (gt.) 280 mm

Waga: nie wieksza niz 11,5 kg

Zestaw gtosnikowy dostarczy¢ z dedykowanym fabrycznym dwuczesciowym uchwytem

instalacyjnym, wykonanym z blachy stalowej malowanej proszkowo w kolorze czarnym

Kinowy scienny zestaw gltosnikowy szt

SK.ZGLRS1 - SK.ZGLRS2

Budowa: kinowy szerokopasmowy zestaw gtosnikowy

Przeznaczenie: kanaty efektowe, instalacja scienna

Zakres pasma czestotliwosci (-10 dB): nie wezszy niz 50Hz - 25kHz

Katy propagacji: poziom > 105°, pion > 55°

Moc ciggta: 2350 W, rézowy szum

Skutecznosé: =2 98 dB SPL

Szczytowy poziom SPL: > 129 dB

Impedancja: 2 7.5Q

Obudowa fabrycznie pochylona pod kagtem nie mniejszym niz 6°

Przetwornik LF: > 1 o $rednicy nie mniejszej niz 240 mm, cewka o $rednicy nie mniejszej
niz 50 mm

Przetwornik HF: > 1 o $rednicy nie mniejszej niz 22 mm, cewka o srednicy nie mniejszej
niz 23 mm

Wymiary: nie wieksze niz (wys.) 560 mm, (szer.) 410 mm, (gt.) 280 mm

Waga: nie wieksza niz 11,5 kg

Zestaw gtosnikowy dostarczy¢ z dedykowanym fabrycznym dwuczesciowym uchwytem
instalacyjnym, wykonanym z blachy stalowej malowanej proszkowo w kolorze czarnym
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Kinowy sScienny zestaw gtosnikowy
SK.ZGRRS1 - SK.ZGRRS2

szt

Budowa: kinowy szerokopasmowy zestaw gtosnikowy

Przeznaczenie: kanaty efektowe, instalacja scienna

Zakres pasma czestotliwosci (-10 dB): nie wezszy niz 50Hz - 25kHz

Katy propagacji: poziom 2 105°, pion 2 55°

Moc ciagta: 2 350 W, rézowy szum

Skutecznosé: > 98 dB SPL

Szczytowy poziom SPL: > 129 dB

Impedancja: 2 7.5Q

Obudowa fabrycznie pochylona pod katem nie mniejszym niz 6°

Przetwornik LF: 2 1 o $rednicy nie mniejszej niz 240 mm, cewka o srednicy nie mniejszej
niz 50 mm

Przetwornik HF: 2 1 o Srednicy nie mniejszej niz 22 mm, cewka o srednicy nie mniejszej
niz 23 mm

Wymiary: nie wieksze niz (wys.) 560 mm, (szer.) 410 mm, (gt.) 280 mm

Waga: nie wieksza niz 11,5 kg

Zestaw gtosnikowy dostarczy¢ z dedykowanym fabrycznym dwuczesciowym uchwytem
instalacyjnym, wykonanym z blachy stalowej malowanej proszkowo w kolorze czarnym

Kinowy zaekranowy zestaw gtosnikowy niskotonowy
SK.ZGLFE

szt

Budowa: kinowy niskotonowy zestaw gtosnikowy

Przeznaczenie: kanaty LFE wielokanatowych systemdw nagtosnienia sal kinowych
Zakres pasma przenoszenia (-10 dB): £ 20 Hz — 1.8 kHz

Impedancja nominalna przetwornika: 2 8 Q

Przetworniki: 2 2 przetwornik o srednicy nie mniejszej niz 450 mm, cewka o $rednicy
nie mniejszej niz 90mm, system chtodzenia szczeliny kazdego przetwornika

Moc AES, 2-godziny: 2 1950 W

Skutecznos¢ osiowa (1 W, 1 m): > 94 dB, wolne pole

Maksymalny szczytowy SPL (1 m): > 139 dB

Ztacza: 2 terminale gto$nikowe

Obudowa: przedni port basowy, grubos¢ scian obudowy = 19mm

Pojemno$¢ obudowy: = 500 litréw

Wymiary: nie wieksze niz (wys.) 765mm, (szer.) 1225mm, (gt.) 620mm

Waga: <92 kg

Kinowy efektowy zestaw gtosnikowy niskotonowy
SK.ZGLFE1 - SK.ZGLFE2

szt

Budowa: kinowy niskotonowy zestaw gtosnikowy

Przeznaczenie: kanaty LFE wielokanatowych systemdw nagtosnienia sal kinowych

Zakres pasma przenoszenia (-10 dB): £ 25 Hz — 150 Hz

Impedancja: 27.5Q

Przetworniki: > 1 przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 450 mm, cewka o srednicy nie
mniejszej niz 90mm z systemem chtodzenia szczeliny

Moc ciggta: 2550 W

Skutecznos¢ osiowa (1 W, 1 m): =97 dB w pasmie 40 Hz — 100 Hz

Maksymalny szczytowy SPL (1 m): > 131 dB

Ztacza: 2 terminale gtosnikowe

Obudowa: przedni port basowy, grubos¢ w zakresie nie mniejszym niz 19 — 25mm
Pojemno$¢ obudowy: = 220 litréw

Wymiary: nie wieksze niz (wys.) 1020mm, (szer.) 675mm, (gt.) 450mm

Waga: < 61 kg

Zestaw gtosnikowy dostarczy¢ z dedykowanym sciennym uchwytem instalacyjnym, wykonanym
z blachy stalowej malowanej proszkowo w kolorze czarnym
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Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy —typ 1
SK.WZM1.1 - SK.WZM1.6

szt

Budowa: dwukanatowy kinowy wzmacniacz mocy z wbudowanym procesorem cyfrowej obrébki
sygnatu

Moc wyjsciowa:

2 x 2 780W przy obcigzeniu 4Q

2 x 2 470W przy obcigzeniu 8Q

1 x =2 1900W przy obcigzeniu 4Q w trybie zmostkowanym

Pasmo przenoszenia: nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz

Odstep sygnatu od szumu: nie nizszy niz 100 dB A

Wsp6tczynnik ttumienia: > 500 w pasmie 20 Hz — 400 Hz

Gniazda wejsciowe: > dwa 3-biegunowe gniazda typu Phoenix dla kazdego kanatu, sygnat
wejsciowy symetryzowany elektronicznie

Zasilanie: wbudowany zasilacz impulsowy pracujacy w zakresie nie wezszym niz 100-240V,
50/60 Hz

Chtodzenie: > 1 wentylator o elektronicznie regulowanej predkosci

Wymiary: nie wieksze niz (wys.) 90 mm x (szer.) 485 mm x (gt.) 320 mm

Waga: ponizej 8,7 kg

Wzmacniacz wyposazony w:

dwa potencjometry regulacji poziomu na przednim panelu z mozliwoscia zabezpieczenia przed
zmiang ustawienia

> 18 komédrek pamieci dla ustawienia konfiguracyjnych dla réznych modeli kinowych zestawow
gtosnikowych

> wbudowane gniazdo HD-15 do pofaczenia z dedykowanym monitorem
kontrolno-odstuchowym

wbudowany procesor DSP wyposazony miedzy innymi w:

zwrotnice sygnatowg;

> 2 filtry potkowe dla kazdego kanatu wejsciowego, z mozliwoscig wyboru typu, czestotliwosci,
wzmochienia i nachylenia

> 6 filtrow parametrycznych dla kazdego kanatu wejsciowego

> 7 filtrow parametrycznych dla kazdego kanatu wyjsciowego

> 1 uktad limitera dla kazdego kanatu wyjsciowego

2 1 linia opdzniajaca dla kazdego kanatu wyjsciowego z zakresem regulacji nie wezszym
niz0—-0,5s

> 1 gniazdo USB typu B do podtgczenia zewnetrznego komputera PC z dedykowanym
oprogramowaniem konfiguracyjnym

Wzmacniacz musi umozliwiaé:

Konfiguracje i monitorowanie stanu pracy przez podtgczony komputer PC z dedykowanym
oprogramowaniem fabrycznym

Ochrone wzmacniacza przez wbudowane uktady zabezpieczajgce wzmacniacz przed zwarciem,
niedopasowaniem obcigzenia, przegrzaniem, przesterowaniem oraz btedami wewnetrznymi
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Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy - typ 2
SK.WZM2.1 — SK.WZM2.2

szt

Budowa: dwukanatowy kinowy wzmacniacz mocy z wbudowanym procesorem cyfrowej obrébki
sygnatu

Moc wyjsciowa:

2 x 2 1150W przy obcigzeniu 4Q

2 x 2 640W przy obcigzeniu 8Q

1 x = 2900W przy obcigzeniu 4Q w trybie zmostkowanym

Pasmo przenoszenia: nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz

Odstep sygnatu od szumu: nie nizszy niz 100 dB A

Wsp6tczynnik ttumienia: > 500 w pasmie 20 Hz — 400 Hz

Gniazda wejsciowe: > dwa 3-biegunowe gniazda typu Phoenix dla kazdego kanatu, sygnat
wejsciowy symetryzowany elektronicznie

Zasilanie: wbudowany zasilacz impulsowy pracujacy w zakresie nie wezszym niz 100-240V,
50/60 Hz

Chtodzenie: > 1 wentylator o elektronicznie regulowanej predkosci

Wymiary: nie wieksze niz (wys) 90 mm x (szer) 485 mm x (gf) 320 mm

Waga: ponizej 8.7 kg

Wzmacniacz wyposazony w:

dwa potencjometry regulacji poziomu na przednim panelu z mozliwoscia zabezpieczenia przed
zmiang ustawienia

> 18 komédrek pamieci dla ustawienia konfiguracyjnych dla réznych modeli kinowych zestawow
gtosnikowych

> wbudowane gniazdo HD-15 do potfaczenia z dedykowanym monitorem
kontrolno-odstuchowym

wbudowany procesor DSP wyposazony miedzy innymi w:

zwrotnice sygnatowg;

> 2 filtry potkowe dla kazdego kanatu wejsciowego, z mozliwoscig wyboru typu, czestotliwosci,
wzmochienia i nachylenia

> 6 filtrow parametrycznych dla kazdego kanatu wejsciowego

> 7 filtrow parametrycznych dla kazdego kanatu wyjsciowego

> 1 uktad limitera dla kazdego kanatu wyjsciowego

2 1 linia opdzniajaca dla kazdego kanatu wyjsciowego z zakresem regulacji nie wezszym
niz0—-0,5s

> 1 gniazdo USB typu B do podtgczenia zewnetrznego komputera PC z dedykowanym
oprogramowaniem konfiguracyjnym

Wzmacniacz musi umozliwiaé:

Konfiguracje i monitorowanie stanu pracy przez podtgczony komputer PC z dedykowanym
oprogramowaniem fabrycznym

Ochrone wzmacniacza przez wbudowane uktady zabezpieczajgce wzmacniacz przed zwarciem,
niedopasowaniem obcigzenia, przegrzaniem, przesterowaniem oraz btedami wewnetrznymi
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10 | Kinowy dwukanatowy wzmacniacz mocy - typ 3 szt
SK.wzm3
Budowa: dwukanatowy kinowy wzmacniacz mocy z wbudowanym procesorem cyfrowej obrébki
sygnatu

Moc wyjsciowa:

2 x 2 2000W przy obcigzeniu 4Q

2 x 2 1150W przy obcigzeniu 8Q

1 x =2 5900W przy obcigzeniu 4Q w trybie zmostkowanym

Pasmo przenoszenia: nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz

Odstep sygnatu od szumu: nie nizszy niz 102 dB A

Wsp6tczynnik ttumienia: > 500 w pasmie 20 Hz — 400 Hz

Gniazda wejsciowe: > dwa 3-biegunowe gniazda typu Phoenix dla kazdego kanatu, sygnat
wejsciowy symetryzowany elektronicznie

Zasilanie: wbudowany zasilacz impulsowy pracujacy w zakresie nie wezszym niz 100-240V,
50/60 Hz

Chtodzenie: > 1 wentylator o elektronicznie regulowanej predkosci

Wymiary: nie wieksze niz (wys.) 90 mm x (szer.) 485 mm x (gt.) 420 mm

Waga: ponizej 11 kg

Wzmacniacz wyposazony w:

dwa potencjometry regulacji poziomu na przednim panelu z mozliwoscia zabezpieczenia przed
zmiang ustawienia

> 18 komérek pamieci dla ustawienia konfiguracyjnych dla réznych modeli kinowych zestawow
gtosnikowych

> wbudowane gniazdo HD-15 do potfaczenia z dedykowanym monitorem
kontrolno-odstuchowym

wbudowany procesor DSP wyposazony miedzy innymi w:

zwrotnice sygnatowg;

> 2 filtry potkowe dla kazdego kanatu wejsciowego, z mozliwoscig wyboru typu, czestotliwosci,
wzmochienia i nachylenia

> 6 filtrow parametrycznych dla kazdego kanatu wejsciowego

> 7 filtrow parametrycznych dla kazdego kanatu wyjsciowego

> 1 uktad limitera dla kazdego kanatu wyjsciowego

2 1 linia opdzniajaca dla kazdego kanatu wyjsciowego z zakresem regulacji nie wezszym
niz0—-0,5s

> 1 gniazdo USB typu B do podtgczenia zewnetrznego komputera PC z dedykowanym
oprogramowaniem konfiguracyjnym

Wzmacniacz musi umozliwiaé:

Konfiguracje i monitorowanie stanu pracy przez podtgczony komputer PC z dedykowanym
oprogramowaniem fabrycznym

Ochrone wzmacniacza przez wbudowane uktady zabezpieczajgce wzmacniacz przed zwarciem,
niedopasowaniem obcigzenia, przegrzaniem, przesterowaniem oraz btedami wewnetrznymi
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PROJEKT WYKONAWCZY KINOWEGO SYSTEMU ELEKTROAKUSTYCZNEGO SALI KINOWEJ

11

Kinowy procesor dzwieku wielokanatowego
SK.DSP

szt

Cyfrowy procesor dzwieku kinowego z wbudowanym monitorem kontrolno-odstuchowym
i dotykowym ekranem utatwiajacym obstuge

Procesor wspierajgcy dekodowanie Dolby Surround 7.1, Dolby Surround 5.1, Dolby ATMOS
(opcja - mozliwosc¢ rozszerzenia)

Obstuga czestotliwosci probkowania: 44.1 kHz, 48 kHz i 96 kHz z rozdzielczosciami 16, 20

i 24-bity

Pobdr mocy: nie wiekszy niz 60W

Umozliwiajacy reprodukcje dZzwigku w formatach Dolby Digital Plus™, Dolby TrueHD - wsparcie
dla strumienia Atmos rozwigzan konsumenckich przez HDMI

Wejscia sygnatowe:

- wielokanatowe 8 x AES-3 (2 x RJ45) dla serwera kinowego DCI

- 2 x AES-3 (BNC) dla zrédet alternatywnych

- 2 x analog (RCA)

-1xHDMI 2.0 IN

- 1 x wejécie mikrofonowe

Nie mniej niz 16 wyjs¢ audio symetrycznych (2 x DB25)

Obstuga protokotow sieciowych audio (transfer sygnatéw wyjsciowych w postaci cyfrowe;j
do pozostatych elementéw systemu nagtos$nienia)

Dla torow wyjsciowych zapewniona optymalizacja w postaci obrébki amplitudowej, czasowej,
czestotliwosciowej z wykorzystaniem wbudowanych narzedzi i procedur pomiarowych

EQ w rozdzielczosci 1/12 oktawy

Interfejs panelu przedniego z ekranem dotykowym

Interfejs uzytkownika WWW do zdalnej konfiguracji i sterowania

Whbudowane ztacza:

- GB Ethernet (1000Base-T / RJ-45)

-HDMI 2.0 OUT

-USB 3.0

- DB-9 (RS232, kompatybilnos¢ ze standardem ASCII)

Wymiary nie wieksze niz: (wys.) 89 mm, (szer.) 485 mm, (gt.) 225 mm

Waga urzadzenia nie wieksza niz 5,60 kg

12

Szafa aparaturowa 19”
SK.RACK

szt

Budowa: metalowa szafka sprzetowa standardu "rack 19"

Wyposazenie: 2 4 belki rackowe z regulowanym ustawieniem odlegtosci i prostokatnymi
otworami montazowymi

> 2 przepusty kablowe

przednie drzwi wykonane ze szkta hartowanego o zwiekszonej odpornosci na naprezenia
mechaniczne i zmiany temperatury, wyposazone dodatkowo w zamek powtarzalny

> 2 demontowane ostony boczne z zatrzaskami

> 4 kota transportowe i stopki

> 1 panel wentylacyjny

> 2 poiki state

> 1 listwa zasilajgca

Kolor wykonczenia: malowanie proszkowe, czarny matowy

Wymiary: wysokos¢ robocza 32U, szeroko$¢ nie mniejsza niz 400 mm, gtebokosé nie mniejsza
niz 400 mm
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